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I. INTRODUCERE

Prezentul raport stiintific evalueaza gradul de realizare a activitatilor asociate obiectivelor
proiectului, pe anul in curs, in corelatie cu directiile de cercetare urmarite. Este structurat in mai multe
sectiuni care analizeaza si accentueaza principalele rezultate obtinute in cadrul celei de a Il-a etape a
proiectului de cercetare referindu-se, totodata, la modul de diseminare a acestora in lucrari de
specialitate sau prin intermediul manifestarilor stiintifice nationale si internationale.

Il. REZUMATUL ETAPEI
Proiectul de cercetare Investigatii non-destructive in situri arheologice complexe. Un model
integrat de cercetare aplicata a patrimoniului cultural imobil a urmarit in cadrul etapei a ll-a, aferente
intervalului 01 ianuarie-31 decembrie 2015, in special, definitivarea si punerea in aplicare a unui
cadru metodologic specific activitatilor practice de cercetare nedistructivd. Dupd cu reiese si din
rezultatele de etapa, principalele activitati specifice obiectivelor generale au vizat urmatoarele directii
de cercetare:
- obtinerea de modele numerice ale terenului pentru cele cinci studii de caz;
- modelarea hartilor de distributie spatiala ale acestora;
- generarea de harti si planuri topografice detaliate pentru obiectivele cercetate;
- capturarea, orto-rectificarea, geo-referentierea si analiza imaginilor aeriene oblice si verticale;
- prelucrarea norilor de puncte rezultati in urma scandrilor tridimensionale terestre;
- obtinerea unui raport detaliat cu privire la cunoasterea solurilor din proximitatea statiunilor
vizate;
- efectuarea de masuratori geofizice si interpretarea planselor obtinute;
- elaborarea unor harti preliminarii cu privirea la starea actuald a proceselor hidro-
geomorfologice;

I11. INDEPLINIREA OBIECTIVELOR SI REZULTATELE OBTINUTE

Activitdtile au fost reanalizate si demarate eficient datoritd fundamentului, constituit
indeosebi sub aspect teoretic, rezultat din prima etapd a proiectului in care, pe de o parte, au fost
elaborate rapoarte cu privire la cadrul fizico-geografic si cel cronologico-cultural, iar pe de alta parte,
au fost structurate campurile principale ale bazei de date spatiale si proiectul GIS.

In cadrul acestei etape, dupa cum am precizat si mai sus, in atentia noastra au stat mai multe
directii de cercetare, ale caror rezultate au fost deja valorificate partial prin intermediul unor carti
aparute la edituri internationale de prestigiu, sub forma unor studii publicate in reviste de specialitate,
dar si printr-0 serie de prezentari stiintifice In cadrul unor manifestari de profil (Anexa 1).

Mentiondm ci obiectivele propuse si activititile aferente acestei etape au fost indeplinite
in totalitate.

In cursul anului 2015 s-au finalizat, pe de o parte, unele cercetiri incepute in anul precedent
si, pe de alta, s-au initiat si, Tn unele cazuri, chiar s-au finalizat, alte cercetari ce urmeaza sa apara In
diferite publicatii (reviste sau culegeri de studii). O parte importantd a cercetarilor intreprinse in 2015
au fost prezentate la diferite manifestari stiintifice internationale sau nationale. In sectiunea urmitoare,
destinatd principalelor directii de cercetare atinse in prezenta etapd, descriem succint aceste
investigatii.
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IV. DIRECTII DE CERCETARE ABORDATE

Obiectivul principal al demersului nostru, in faza sa initiald si, evident, asupra caruia ne vom
centra activitatile viitoare, a fost acela de a realiza, prin mijloace de investigare non-intruziva, o ampla
caracterizare a siturilor arheologice constituite in cadrul grantului de cercetare ca studii de caz cheie.
Concret, investigatiile propuse au vizat, deopotriva, o analiza detaliata a conditiilor actuale in care se
gdseste situl, precum si a zonelor din proximitatea acestuia, dar si o atentd examinare in profunzime,
toate cu scopul de a obtine rezultate pertinente, extrem de necesare intocmirii unei strategii adecvate
de cercetare si a unui plan de management durabil. Abordarea metodologicd s-a bazat, in special, pe
aplicatii de topografie arheologica, scanare laser tridimensionald terestra, fotografie aeriand si
prospectiuni geofizice. Starea extrem de precard a statiunilor vizate, aflate in continud amenintare, cu
precadere, din cauza unor factori de distrugere naturali, dar si antropici, a constituit principala
motivatie pentru echipa noastrd. Totodatd, consideram cd o astfel de abordare de natura
interdisciplinara este indispensabila unei cercetari sistematice ce urmareste intelegerea proceselor
naturale si culturale care au determinat si contribuit la dezvoltarea acestor statiuni de-a lungul
timpului. Asadar, in cadrul interventiei de fatd vom prezenta cele mai importante rezultate de pana
acum, unele dintre ele preliminarii, obtinute dintr-o interpretare multidimensionald a unui demers ce
integreaza instrumente de lucru non-intruzive de actualitate.

IV.1. Cartografia si topografia arheologica

Investigatiile noastre se bazeaza pe aplicarea unora dintre cele mai importante metode de
prospectare arheologicd nedistructiva, urmarind, totodatd, interpretarea conjugatd a rezultatelor
obtinute independent pentru fiecare metoda folosita, intr-un program SIG/GIS (Geographic
Information System). Cand vorbim de acest gen de cercetare, o0 metodologie corespunzatoare impune,
atunci cand sunt intrunite toate conditiile, apelul la metode non-invazive complementare, fiecare

ege e,

st limitele sale.

Dupa identificarea in teren a statiunilor ce reprezinta studiile noastre de caz si pozitionarea
GPS a acestora, cercetarea noastra a debutat, in mod firesc, cu o analiza a suportului cartografic avut
la dispozitie deja din etapa precedentd a proiectului. Au fost georeferentiate toate portiunile de harta,
la diferite scari, aferente zonelor de studiu si suprapuse in programul GIS. Au fost folosite hartile
topografice militare (scara 1:25000), planurile topografice (scara 1:5000), planurile directoare de
tragere (scara 1:20000) si imaginile aeriene ortorectificate (scara 1:5000) (Fig. 1).

Inregistrarea detaliati si analiza microtopografiei terenului a reprezentat o prioritate in
ansamblul activitatilor noastre deoarece, pe de o parte, am dorit a obtine o imagine clard asupra
gradului de distrugere a siturilor, iar pe de alta parte, in foarte multe cazuri, o interpretare minutioasa a
acesteia poate oferi indicii cu valoare semnificativd asupra structurilor arheologice ingropate. Astfel,
cu ajutorul unui sistem GPS Leica (statie fixa si dispozitiv mobil) a fost Tnregistrata, in sistemul
national de coordonate, atat pentru suprafata siturilor, cat si pentru zonele din imediata apropiere, 0
densa retea de puncte geodezice. De asemenea, pentru sectoarele inaccesibile, puternic afectate de
factori de risc, am utilizat un echipament de scanare tridimensionald terestra cu laser. Aceasta zona a
fost inregistrati cu o acuratete de 5 cm. In urma prelucrarii datelor GPS a fost obtinute modele
numerice ale terenului foarte detaliate, cu rezolutia de 0.5 m/pixel, cu scopul de a reprezenta fidel
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forma exterioara a siturilor si de a identifica eventuale caracteristici care ar putea fi de naturd

arheologica (Fig. 2).
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Figura 1. Exemplu de analiza cartografica

Contour lines (0.5 m interval) Slope map (degrees)

Index contour lines (5 m interval)

Altitude (m)
o ™ kanad

. 151.625

| B
=
=1
=
=

Be»

26°5536°E

26°5540°E 26°5544°E 26°5536°E 26'5540°E 26°5544°E

——Contour lines (0.5 m interval) Contour lines (0.5 m interval)
——index contour fines (5 m interval Index contour lines (5 m interval)
~»> Old river beds [[] Archaeological excavations (1937)
“\[_JArchaeological site limits (1937)
Z z
] :
g oz L&
£ s 5
5 5§
z
]
£ g £
O g
5
L =
lc 0 10 20 40 60 _;
26°5536°E 26°5540°E 265544 & m
0 10 20 40 60 80
le Topographic profile (W-E} =
166 % /—J \»\~
184 '\\ e
is B's
fu / (
e I )
wono» x % P B 3 s 0w s omo % omo W n (
. Distance y
—
f Topographic profile (N-S)
e |
164 Ditch |
- |
£
Z
50
5
) % % @ 4 n B R EEE ]

s 75
Distance

Figura 2. Analiza microtopografiei terenului
4



UNIVERSITATEA , ALEXANDRU IOAN CUZA“ din IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

Departamentul de Cercetare Interdisciplinar - Domeniul Stiinte Www.uaic.ro

IV.2. Fotografia aeriana oblica si verticala

Dupa cum bine se stie, fotografia aeriana este o ramura a teledetectiei, o metoda nedistructiva
utilizata in identificarea, fotografierea, cartarea si interpretarea urmelor ce indica prezenfa unor
caracteristici antropice vechi (Tarnoveanu, Bem 2009, 62). Desi istoria fotografiilor aeriene efectuate in
scopuri arheologice are, in plan international, o vechime de mai bine de un secol, pentru Romania,
initiativele care se pot incadra 1n acest domeniu nu pot fi caracterizate decat ca fiind izolate.

Caracteristicile arheologice din imaginile aeriene pot fi identificate datoritd umbrelor,
diferentelor de pigment ale solului, datoritd umezelii, a marcajelor detectabile in zdpadd sau in
culturile agricole (Scollar et al. 1990, 33). Este neobisnuit ca pentru orice tip de cercetare arheologica,
o singura fotografie sa furnizeze toate informatiile despre un sit sau o intreagd zond. Vizibilitatea
semnelor depinde de schimbarea de directie si indltime a soarelui, chiar si in cazul siturilor vizibile la
suprafata solului, de multe ori umbrele adanci mascand informatia. La fel de important este si
anotimpul in care se efectueaza fotografia, arheologii intocmind harti pe baza imaginilor aeriene, in

diferite momente ale zilei si din an, pentru a extrage maximumul de informatii privind obiectivul
cercetat (Palmer 2009, 28-29).

Fotografiile aeriene pentru studiile noastre de caz au fost realizate, in plan oblic sau vertical,
(Fig. 3) dintr-un avion de mici dimensiuni sau cu ajutorul dronei (octocopter) achizitionatd in cadrul
proiectului. Au fost intreprinse mai multe zboruri, la altitudini, anotimpuri sau momente ale zilei
(dimineata si seara) diferite.

Figura 3. Exemplu de fotografie aeriana oblica (stanga) si verticala (dreapta)

IV.3. Masuratorile geofizice

Este deja bine recunoscut faptul ca prospectiunile nedistructive reprezinta metode fezabile de
identificare a structurilor arheologice ingropate si de reevaluare a strategiilor de sapaturd arheologica.
Unele dintre aceste tehnici sunt potrivite, sau nu, in anumite situatii particulare, fiind dependente de
diferiti factori (natura anomaliilor vizate, adincimea acestora, caracteristicile solului, factori
perturbatori etc.). Tindnd cont de aceste considerente am ales ca cercetarea noastrd sd se bazeze pe
metoda magnetometriei cu vapori de cesiu si fluxgate, pe masuratorile de rezistenta electrica a solului
si tehnologia GPR. Dintre acestea magnetometria este cea mai eficientd si mai rapidd dintre tehnicile
mentionate, totodata, principiile sale tehnice fiind destul de cunoscutd comunitétii stiintifice din
domeniul arheologiei.

Dupa finalizarea masuratorilor datele brute au fost descarcate pe calculator, de aici incepand
etapa de laborator a cercetarii noastre, centrata pe prelucrarea si procesarea acestora. Informatiile au

5
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fost filtrare cu ajutorul softurilor specifice instrumentelor utilizate, interpretarea finala fiind bazata pe
integrarea tuturor rezultatelor obtinute intr-un program de tip GIS (Fig. 4).
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Figura 4. Exemplu de prospectare geofizica (magnetometrie)
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IV.4. Evaluarea impactului antropic asupra paleomediului - analize de sol

Continuitatea activitatilor umane pe parcursul mai multor milenii intr-un anumit spatiu
geografic induce modificari semnificative la nivelul proprietatilor invelisului de sol. Aceste modificari
se mentin si dupa ce presiunea antropica a Incetat, fapt ce face posibild identificarea vechilor asezari
umane pe baza insusirilor solului. In cadrul activititilor desfasurate pe parcursul acestui an, am

explorat aceasta posibilitate, folosind date pedologice si arheologice dintr-un areal cu suprafata de 125
km? situat in sud-vestul Campiei Moldovei, in bazinul superior al rAului Bahluiet (Fig. 5).
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Datele pedologice au fost obtinute din studiile pedologice elaborate de OSPA Iasi, la scara
1:10.000, iar localizarea siturilor arheologice si transpunerea acestora in format digital a fost realizata
de catre colegii arheologi implicati in acest proiect.

Intr-o prima etapa, pentru delimitarea unor zone omogene, au fost trasate zone buffer cu raza
de 1 km in jurul siturilor arheologice, iar prin intersectarea rezultatelor s-au conturat doud regiuni
distincte: (1) in partea nordica, un areal cu o densitate mai mare de asezari eneolitice (22 situri) si un
numar de 69 de profile de sol, denumit conventional Cucuteni; (2) in partea sudica un areal mai
restrans, la nord de localitatea Strunga, care cuprinde 15 situri si 26 de profile de sol (Fig. 5).

Pentru a reda variatia in adancime a valorilor pH-ului, continutului de humus, fosfor si potasiu
mobil, parametri considerati ca posibili indicatori ai influentei antropice indelungate, am utilizat
module apartinand programului R (Tab.1, Tab.2).

Tabelul 1. Valori statistice pentru arealul Cucuteni (69 profile de sol)

3rd
Parametru Min. 1stQu. Median Mean Qu. Max.
pH 4.5 6.1 6.8 6.893 7.8 8.8
P (ppm) 1 10 18.5 50.54  51.25 400
K (ppm) 74.0 148.0 196.5 213.5 260 500.0

Humus (%) 0.42 1.882 2.62 2731  3.435 9.18

Tabelul 2. Valori statistice pentru arealul Strunga (26 profile de sol)

3rd
Parametru Min. 1stQu. Median Mean Qu. Max.
pH 55 7.2 8 7.649 8.2 9.3
P (ppm) 4 9.75 19 3489  48.75 200
K (ppm) 20.8 148.0 192 2171 2855 4180

Humus (%) 0.88 2.02 2.605 2.98 3.432 8.83

Daca in cazul reactiei solului si continutului de humus se constatd o distributie normald a
valorilor pe profil, valorile fosforului si potasiului mobil prezintd o anomalie in relatie cu distributia
normala a valorilor acestor parametri intr-un profil de sol obisnuit (Fig. 6). Astfel, in primii 20 cm,
valorile sunt mai mari decat media, fapt care poate fi datorat practicile agricole recente (fertilizare). In
adancime insa, sub valoarea de 50 cm, se observa o crestere Insemnata a concentratiilor, pentru fosfor
in ambele areale, iar pentru potasiu in arealul nordic. Acest fapt poate fi pus pe seama unei utilizari
agricole Indelungate a terenurilor respective si releva potentialul utilizarii acestor parametri ca
indicatori ai prezentei siturilor arheologice.
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Figura 6. Variatia in addncime a parametrilor de sol analizati

In a doua etapd, au fost realizate harti privind distributia spatiald a parametrilor analizati
anterior (pH, humus, fosfor mobil, potasiu mobil), folosind metode geostatistice si o bazd de date
cuprinzand 145 profile de sol.

Reactia solului a fost modelata prin aplicarea krigingului rezidual (regresie-kriging). Modelul
de regresie, care include altitudinea si coordonatele Y ca predictori, explica 39% din varianta pH-ului.
Modelul arata ca valorile pH-ului descresc odata cu scaderea altitudinii (cu 0.9 unitati/100 m), pe
masurd ce climatul devine mai umed si mai rece si de aceea se constatd o tendinta spatiald generala de
crestere a valorilor pH-ului de la vest la est, concomitent cu scaderea altitudinilor. Reziduurile au fost
interpolate prin metoda kriging ordinar, apoi modelele spatiale de regresie si kriging au fost insumate
pentru a obtine harta finala (Fig. 7).
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Figura 7. Distributia spatiald a pH-ului si humusului

Distributia spatiala a fosforului mobil, obtinuta de asemenea prin interpolare kriging (kriging
ordinar), prezintd valori maxime (> 100 ppm) in partea de nord-est a regiunii de studiu, In
proximitatea mai multor situri arheologice, ceea ce sugereaza cd aceastd concentratie ridicata poate fi
explicatd, cel putin partial, de prezenta acestor asezari.

Potasiul, modelat printr-o metoda hibrida (kriging universal), prezintd o corelatie slaba, dar
semnificativa statistic, cu distanta fatd de siturile arheologice (R = -0.273), ceea ce sugereaza ca
potasiul mobil are o tendintd de crestere in apropierea siturilor arheologice ca urmare a activitatilor

umane (Fig. 8).
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Plecand de la considerentul cd existd o corelatie Intre locatia siturilor arheologice si
proprietatile solului, in continuare am utilizat regresia logisticd pentru estimarea probabilitétii
prezentei unor situri arheologice. Astfel, au fost trasate zone tampon 1n jurul celor 48 de situri
arheologice la o distanta de 300 m, iar in baza de date, siturile au fost codificate cu valoarea 1, care
indica prezenta acestora. In afara acestor zone, s-a generat un esantion aleatoriu de 48 puncte, care au
fost codificate cu valoarea 0, indicand absenta siturilor arheologice. Pentru cele 96 de puncte, au fost
extrase din hartile realizate anterior valorile proprietatilor de sol. Baza de date astfel obtinuta a fost in
continuare procesatd, aplicindu-se metoda regresiei logistice binare pentru derivarea probabilitatii
spatiale privind prezenta siturilor arheologice. Figura 9 prezinta o astfel de incercare, modelul de
probabilitate spatial fiind derivat din rasterele care redau distributia spatiald a pH-ului, potasiului si
argilei.

/\ Situri arheologice

Probabilitate

B <05
I Jo5-086
| Jos-07
T o7-08
B -os

Figura 9. Harta distributiei estimate a probabilitatii prezentei siturilor arheologice

Modelul spatial obtinut are o capacitate moderata de predictie (suprafata de sub curba ROC =
0.702), insa este statistic semnificativ, demonstrand potentialul acestor metode si a datelor pedologice
de a prezice localizarea probabil a siturilor arheologice.

11



*&3
l%' - UNIVERSITATEA ,,ALEXANDRU IOAN CUZA“ din IASI PER LIBERTATEM AD VERITATEM

Departamentul de Cercetare Interdisciplinar - Domeniul Stiinte www.ualc.ro

IV.5. Analiza riscurilor hidro-geomorfologice si a presiunii antropice

Evaluarea gradului de conservare a patrimoniului material imobil identificat pe teritoriul actual
al Podisului Moldovei reprezinta un demers stiintific complex si implicd mai multe directii de
cercetare. Din perspectiva fizico-geografica, evaluarea eroziunii si identificarea agentilor modelatori
ce detin un potential distructiv asupra siturilor preistorice sau al complexelor arheologice multi-
stratificate a urmarit in cazul de fatd trei directii de investigare: contextul morfologic, contextul
protectiv al matricei naturale de conservare si contextul distructiv.

Contextul morfologic tine de rolul reliefului ca factor de control al eroziunii matricei naturale
de conservare a siturilor arheologice. Acesta intervine in dinamica si manifestarea proceselor
erozionale printr-o multitudine de parametri, care pot fi interpretati diferit in functie de scara de
analizd. Avand aprobarea de a utiliza un model digital al terenului (DTM) de mare precizie (0.25
m?/pixel) realizat pe baza tehnologiei de tip LIDAR (SMIS-CSNR 32193; SMIS-CSNR 17945),
precum si utilizdnd mijloace proprii de ridicare topografica, scara de analiza morfologicd a permis
extragerea detaliatd a urmatorilor parametrii: elevatia terenului, panta si expozitia versantilor (Fig.
10).

Panta influenteazd Tn mod hotarator procesele de eroziune, atit prin reglarea raportului
scurgere/infiltratie, cat si prin potentarea progresivd a pluviodenudarii sau a modificarii scurgerii
lichide. Din acest punct de vedere, atat situl Dealul Catalina, cat si situl Dealul Mare / Dealul
Boghiului se afla in sectoare cu pante ce depasesc frecvent 30° (Fig. 10 — Harta declivitatii terenului).
De asemenea, cu toate cd expozitia versantilor nu este un factor determinat in ecuatia de cuantificare a
riscurilor hidro-geomorfologice care afecteaza siturile arheologice, acest parametru a fost utilizat ca
indicator predictiv pentru aparitia proceselor de versant tipice fruntilor de cuestd din Podisului
Moldovei (expozitie est-vest) cum este cazul sitului Dealul Mare / Dealul Boghiului (Fig. 10 — Harta
orientarii versantilor). Modelul digital al terenului a fost utilizat pentru proiectarea cartografica a
arealelor cu material arheologic identificate prin periegheze multiple si delimitate spatial prin ridicari
topografice si/sau prin prospectiuni geofizice (Fig. 10 — Harta hipsometrica).

Contextul protectiv al matricei naturale de conservare a urmadrit analiza tipurilor de sol si
modul de utilizare al terenului pe baza hartilor pedologice, ortofotoplanurilor si al fotografiilor
aeriene. De regula, siturile arheologice preistorice din NE Romaniei detin o distributie verticald medie
de cca. 1-2 m de la nivelul suprafetei topografice, fiind inglobate in stratul de sol prin procese
pedogenetice. In acest caz, nivelul de protectic a materialului arheologic este complementar cu
susceptibilitatea solurilor de a fi erodate, valoare determinatd pe baza proprietdtilor intrinseci ale
acestora si calculatd conform cu Ecuatia Universala a Pierderilor de Sol (USLE). Dintre aceste
proprietati, rolul cel mai important in determinarea erodabilitatii solului revine texturii si raportului
dintre fractiunile texturale care influenteaza o multitudine de proprietati fizice si hidrice ale matricei
de sol. In cazul tipurilor de sol cu texturd echilibratd, eroziunea are o valoare minima, iar in cazul
solurilor cu textura grosiera sau fina, erodabilitatea creste direct proportional cu valoarea raportului
nisip/argila (Fig. 10 — Harta tipurilor de sol).
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Tipuri de sol

A cuna
| | cHca
[/ FLha-ca
B FLgl-ca

0-5: Eroziunea
potentiala a solului

[T pasune

| Pasune degradata

|| Agricol

| Canale si albii de rau

[ | Poldere

[ Asezari rurale

0-5: Eroziunea
potentials a scurgerii apei

Situl arheologic
Dealul Mare / Dealul Boghiului

~ | Procese - 5 Mo Relief antropic
- | geomorfologice 3 - y
> ratere formate
actuale de bombardament

| [] Relief de acumulare Transee de razboi
Excavatii recente

Eroziunea in suprafata (exploatare lut)
Reteaua potentiala Stani
de drenaj

Eroziune exercitatd
de impactul
biomecanic
(poteci de oi)

[ Eroziune in suprafata

Eroziunea in adancime
A ] Ravene si albii
torentiale
Procese de versant
[l corise si rupturi
active

] Aluneciri de teren
L actuale
Alunecari de teren
vechi

Figura 10. Situl arheologic Dealul Mare / Dealul Boghiului — Modelul digital al terenului in format 2D si 3D (DTM). Strate tematice: Panta sau declivitatea terenului; Expozitia
versantilor; Utilizarea terenului; Tipurile de sol; Harta geomorfologica; Harta reliefului antropic
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Conservarea naturald a siturilor arheologice este puternic influentatd si de utilizarea terenului
sau de gradul de acoperire cu vegetatie. Astfel, evaluarea acestui parametru a fost realizatd pe baza
coeficientilor de scurgere dependenti de modul de utilizare al terenului (Fig. 10 — Utilizarea terenului).
Interpretarea si extragerea poligoanelor cu tipurile de vegetatie Tn mediu GIS are ca suport fotografii
aeriene din diferite perioade de vegetatie, validate prin suprapunerea acestora peste imagini cu diferite
raspunsuri spectrale de tip LANDSAT.

Contextul distructiv in care se afla siturile arheologice este specific fiecarui areal in parte, iar
gradul de degradare tine de: forma de relief pe care o ocupd, procesele geomorfologice actuale,
amplitudinea verticala si distributia orizontald, vechimea materialului arheologic si tipologia sitului,
gradul de interventie antropicd s.a. Astfel, se pot delimita doud categorii de procese care duc la
degradarea patrimoniului cultural imobil: procese erozionale naturale si interventiile antropice.

In categoria factorilor naturali includem: eroziunea in suprafati, eroziunea in adancime si
procesele gravitationale de versant. Eroziunea in suprafata reprezintd fenomenul de naturd mecanica
de dizlocare a particulelor de material solid, sub impactul picaturilor de ploaie si al siroirii apei pe
suprafata terenului. Eroziunea in adancime reprezinta o concentrare a scurgerii lichidelor pe suprafata
topografici ce duce la formarea unor organisme intruzive. In aceasti categorie includem: reteaua
potentiala de drenaj, albiile de rau, ravenele si malurile active. In cazul proceselor gravitationale de
versant, potentialul distructiv cel mai mare il detin alunecarile de teren si complexele de alunecare
(Fig. 10 — Harta proceselor geomorfologice actuale).

Interventiile antropice la nivelul arealelor care detin material arheologic sunt diverse si de
obicei au legdtura cu amplasarea asezarilor omenesti, practicarea agriculturii sau exploatarea
resurselor naturale (Fig. 10 — Harta reliefului antropic). Pe langa acestea, activitatea societdtii umane
potenteaza si activitatea erozionald naturala prin practicarea unor metode selective de extragere a
materialului arheologic, excavatiile ramase neacoperite comportandu-se ca microforme negative de
relief care la randul lor intensifica activitatea erozionala in interiorul siturilor.

Extragerea informatiilor spatiale si interpolarea cumulativa a stratelor tematice in mediu GIS
poate reprezenta o metoda eficientd de evaluare a stadiului actual al degradarii acestora si de
percepere a riscului distrugerii unui inventar arheologic valoros. De asemena, harta presiunilor hidro-
geomorfologice si antropice la care sunt supuse arealele care detin vestigii de natura arheologica poate
fi folositd in cuantificarea vulnerabilitatii acestora si poate sta la baza demersurilor de salvare sau
conservare 1n context natural al patrimoniului cultural imobil.
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V. DISEMINARE. VIZIBILITATE NATIONALA SI INTERNATIONALA

Site-ul proiectului PROSPECT a fost in mod continuu actualizat cu toate informatiile
importante privind, indeosebi, implementarea activitatilor etapizate ale proiectului si cresterea
vizibilitatii internationale. Majoritatea membrilor proiectului au participat la nu mai putin de 9
manifestari stiintifice nationale si 11 internationale.

De asemenea, la nivelul publicatiilor stiintifice aparute in cadrul grantului putem mentiona o
carte aflatd, la momentul raportarii, sub tipar la prestigioasa editura Springer, un articol publicat la o
revista indexata ISI (factor de impact 0,734), trei lucrari aparute in volume ale unor conferinte, aflate
in curs de indexare ISI, precum si mai multe articole ce figureaza in baze de date internationale (5) sau
capitole de carti aparute la edituri clasificate cel putin categoria B (2).

Doi dintre membrii proiectului au participat la stagii de specializare sau instruire in strainatate
(Anexa 111/1, 2), lucru extrem de necesar in contextul unei nevoi continue de imbunatitire a bazei
logistice de cercetare, prin achizitii de echipamente de ultima generatie, care sa poatd sustine ferm
directiile inovatoare de cercetare asumate.
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